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一
、

引 言

穆斯堡尔谱仪主要由振动子和驱动电路两大部分组成 〔�� 。

驱动线路用来驱动振动子和控

制谱仪的工作
，
振动子的驱动线圈和拾波线圈安放在磁钢系统的磁隙中

，
用弹簧片支撑

。

当

参考信号为三角波时
，
振动子就按等加速度方式运动

，
其频率为 �

�

����
。
它是由 ���

�

����

石英晶体振荡器经两块 �级二进制分频产生
，
在振动子上装有穆斯堡尔放射源

“℃。 ，
谱仪工

作时
，
放射源���� 放出的 �射线受到了振子振动速度的调制

，
在振子振动的周期内

，
不同时

刻的速度值随时间线性增加
。

穆斯堡尔谱仪能测量透过样品�或散射�的 丫射线共振吸收�或散射�强度的变化 �称为穆

斯堡尔谱�
‘�� 。

实质上是测量透过吸收体 �或散射体�的 丫射线数目随振动子振动的速度变化

的曲线
。

通过计算机拟合计算曲线的峰位
、

峰高
、

峰的半宽度以获得样品的微观结构方面的

信息
，
如同质异能移 ��亦称化学移�

、

电四极矩�或四极分裂�
、

超精细分裂 �亦称核塞曼分

裂�等
，
在物理

、

化学
、

冶金
、

生物
、

地质等科学领域中有重要应用
。

以前
，
完成穆斯堡尔谱

的测量工作要配多道分析器
，
但它价格昂贵�每台万元以上�

，
若能用单板机�每台几百元�配

上适当接 口和控制程序来代替多道分析器
，

那就经济多了
。

首先由振动子的�
�

���� 频率计算

得振子振动周期为 ���
�

���
�， 在这一周期内

，
振子的振动速度从负最大增加到正最大

，

再从

正最大减小到负最大�见图��
。

如果把单板机系绕设计成为 ��� 个计数道
，
则振子振动的周期

内
，
���个计数道往返计数二次

，
所以每一个计数道的计数时间应是周期的 ���等分

。

于是我

们由计算得到
，
每一道的计数时间为 ���哪

，

为了保证在每一个周期内
，
每一个计数道 都 有

同等机会计数
，
则要从每一道的计数时间����环��中扣去 ��� 处理累积计数时间

，
其��� 处

理累积计数时间可由中断服务子程序的总字节数计算得

到
。

又为了使每一个计数道能依次重复各自相应的速度

累积计数
，
应用 �

�

���� 的同步信号申请中断来 实 现
，

当响应中断时 ���把当前要轮到的计数道数置为 。 ，

使

从最大负速度开始
，

计数道从 �道开始再次进行累积计

数
。

当增加到 ���道时达到最大正速度
，
再使 ��� 计数

道依次减 �后再进行累积计数
，
直至 �道�最大负速度�

，

再重复上述过程
，
即可获得穆斯堡尔谱数据

。

一 ��
�� �����连�

三角波
一 ��。
��道 �

��
。 �

��迈 �

同步信号毛
�������

举
图� 三角波与同号触发脉冲时序图

该装置结构简单
。

除了倒相器
、
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二
、

实验装置

成形器及显示电路是用散装元件搭成外
，
其它用的都是
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图 � 单板机获取穆斯堡尔谱装置框图

成品仪器
，
由图 �可见

，
该装置有以下几个部分组成

�

�
�

探测 器 用装有薄�������品体及�����光电倍增管的闪烁计数器来接收 丫射线
，

形成

脉冲信号
。

�
�

放大 器 用 ������� 线性放大器
，
适当调节放大倍数

，

使能量为�通
�

���� 的 丫射线

形成的脉冲信号
，
落在单道的甄别阀内

。

�
�

单道 用�����单道分析器来甄别出能量为 ��
�

���� 的 丫射线
。

�
�

成形 器 用与非门����搭成
，
形成幅度为��� 电平的脉冲信 号

。

�� 倒 相 器 用����三极管搭成
，
使同步信号倒相去申请中断

。

�
�

显示 电路 用集成块 �������和 ���� 各二块搭成
，
输出端分别接到示波器的 � 轴

和 �轴的输入端
，
用来显示穆斯堡尔谱

’�� 。

�
�

单板机和才�印机 分别用北京工业大学生产的������ 单板机和������微型打印机
。

�
�

示波 器 可适当选用
。

三
、

程序设计简解

�� 汇编程序 �� ，。

丫射线信 号的记录用 ��� 比较方便
，
其计数道一般用 ��� 的 。 道

，
对于各计数道依次

爪复记录 丫射线信号
，
可用 ��� 的 自动定时中断方式来实现

。

其定时道通常选用 ��� 的 �

进
。

至于各计数道依次重复相应速度累积计数
，
用穆斯堡尔谱仪的同步信号中请中断来实现

。

有了这些指导思想
，
汇编获取穆斯堡尔谱数据程序也就不难了

。

�
�

程序流程图

程序流程框图见图 �所示
。

四
、

测量结果

用这台实验装置测量了标准样品�一��的穆斯堡尔谱�图��
。

�

肠
�
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将测得谱的数据经计算机拟合所得结果如下表所示
。

结果表明
，
装置的测量精度在允许

范围内
。

总之
，
该装置结构简单

、
容易装配

、

经挤实用
、

工作性能稳定
，
确有优于多道的性
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能
，
因此

，
在科研和教学中有推广的价值

。

表 两系统同时测量的数据拟合计算结果
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么铸态合金中没有此效应 � 再说脱碳温度一般在��。
’
�以上

，

曲线 �中的 �参数异常增大却出

现在 ���
�

� 以下 � 根据相图
，
成分为 ��

一�帕�� 的矽钢为单一的 � 相
，
也不存在有序 无 序 转

变
，
所以在 ���一���

’
�出现正电子湮没参数异常是令人费解的

，

有待于今后进一步分析
。

�
�

��。 。

�以上退火
， �参数又出现降低

，
对应着再结晶

。
����

�

�以上的高温退火引起 �

参数突然增大
，
相应于夹杂物�如���等�的挥发

，
造成空隙

，
导致对正电子的强烈捕获

。

六
、

结 语

液态急冷直接轧制合金是一种用新工艺生产的材料
，
它的研究工作刚刚开始

，
机理方面

的资料 县少
， 一

也就准以较好地解释正电子湮没参数
，
但从本工作的正电子湮没多普勒展宽能

谱线形参数随退火温度的变化
，
可看出正电子湮没方法对该类亚稳态合金的结构变化是相当

灵敏的
，
相信随着研究工作的深入

，
各种手段的配合

，
正电子湮没技术对该类合金的研究毛

作会发挥其特有的作用
。
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